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 چکیده

می  عسل به عنوان یک منبع خوب تغذیه ای حاوی ترکیبات مفیدی از قبیل   قند ، آنزیم ها ،املاح معدنی و ویتامین ها 

این ترکیبات  مغذی حاوی دیگر ترکیبات   قابل اندازه گیری است که اثرات منفی بر روی مصرف  باشد که علاوه بر 

تعداد زیادی عوامل باکتریایی  ه باقیمانده آنتی بیوتیک ها و سموم  اشاره نمود.کننده خواهد داشت از این میان می توان ب

که باعث بیماری در زنبور عسل شده  وجود دارد که برای کنترل این بیماری ها از آنتی بیوتیک های مختلفی از قبیل 

تقریبا نیمه  ایسین و ...   استفاده می شود.سولفونامیدها ، جنتومایسین ، اریترومایسین ، پنی سیلین ،تتراسایکلین و استرپتوم

عمر باقیمانده همه آنتی بیوتیک ها نسبتا بالا است و این عامل اثرات مضری بر روی مصرف کننده خواهد داشت و در 

. در این تحقیق به وجود آنتی بیوتیکها در عسل مشکل بسیار حادی را برای تجارت عسل ایجاد کرده استحال حاضر 

 های مختلف اندازه گیری این آنتی بیوتیک ها پرداخته شده است  بررسی روش

 تتراسیکلین، مایع با کارایی بالا  عسل، آنتی بیوتیک ها،کروماتوگرافیواژگان كلیدی:
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 مقدمه: 

از  زنبورعسلاست که  روگرانگویند، مایعی شیرین و «( اَنگُوین»و « انگُبین»عَسَل که آن را به فارسی اَنگَبین )همچنین 

ترین قندهای عسل کلی یک ترکیب محلول در آب بسیار غلیظ قندی است. مهم عسل به طور کند.ها تولید میشهد گل

ژی دارد. عسل به لحاظ حرارت و انر کالری ۵2۳۰عسل  کیلوگرمهستند. در مجموع یک  ساکاروزو  گلوکز، فروکتوز

داشتن برخی مواد تخمیری در تبادلات غذایی و کمک به هضم غذا بالاترین مرتبه را در میان غذاها دارد، از این دسته 

های اصلی هم در عسل وجود دارند، اشاره کرد. تعدادی از ویتامین پراکسیدازو  کاتالاز، اینورتاز، آمیلازتوان به مواد می

های تیره املاح معدنی ر انواع مختلف عسل متفاوت است و عسلها قابل توجه نیست. میزان املاح معدنی داما مقدار آن

است. عسل دارای  گوگردو  منیزیم، فسفر، مس، آهن، منگنز، سدیم، پتاسیم، کلسیمها بیشتری دارند که مهم ترین آن

های معطر و مقداری آنزیم و رایحه کلروفیلسیدهای آلی مثل اسید فرمیک و مشتقات ، اسیدهای آمینه، اپروتئینانواع 

های نباتی و و نیز حاوی هورمون میکروباست. بسیاری از پژوهشگران تأکید دارند که عسل حاوی عوامل قوی ضد

هایی از مشتقات استروژن است. در کنار ویژگی های خوب عسل امروزه در عسل ترکیباتی قابل اندازه گیری هورمون

شت از این میان می توان به باقیمانده آنتی بیوتیک ها و سموم  اشاره است که اثرات منفی بر روی مصرف کنده خواهد دا

نمود هدف از این تحقیق بررسی انواع  آنتی بیوتیک ها  وروش های اندازه گیری باقیمانده این آنتی بیوتیک ها در عسل 

 ( (Kawano,2009 می باشد.

 بحث

ل شده  وجود دارد که برای کنترل این بیماری ها از آنتی تعداد زیادی عوامل باکتریایی که باعث بیماری در زنبور عس 

بیوتیک های مختلفی از قبیل سولفونامیدها ، جنتومایسین ، اریترومایسین ، پنی سیلین ،تتراسایکلین و استرپتومایسین و ...   

اثرات مضری بر روی مصرف تقریبا نیمه عمر باقیمانده همه آنتی بیوتیک ها نسبتا بالا است و این عامل  استفاده می شود.

وجود آنتی بیوتیکها در عسل مشکل بسیار حادی را برای تجارت عسل ایجاد کرده کننده خواهد داشت و در حال حاضر 

باقی مانده های آنتی بیوتیکی به علت مصرف آنتی بیوتیکها بر علیه بیماریهای لوك آمریکائی و لوك اروپائی .است

آنتی بیوتیکها مجاز نیستند. در حالی که در کشورهای زیادی به میزان فراوان استفاده  بوجود می آیند. در اروپا مصرف

می شوند. در نتیجه درتعداد زیادی از کشورهای اتحادیه اروپا میزان حداکثر باقی مانده مجاز آنها مشخص نشده است، 

ا داده نمی شود. با این حال تعدادی از که بدین معنی است که اجازه مصرف به عسل های واجد باقی مانده آنتی بیوتیکه

میلی گرم  ۳/۰تا  1/۰کشورهای اروپائی از جمله سوئیس، انگلیس و بلژیک محدوده هائی را تعیین نموده اند که در حد 

 (Ullah ,et al,2012 )در کیلوگرم برای هر گروه آنتی بیوتیک است.

یران از انواع آنتی بیوتیکها در کلنی های زنبورعسل استفاده می شود که تنها در موارد بسیار نادری بر در حال حاضر در ا 

مبنای تشخیص بیماریهای باکتریائی کلنی ها صورت می گیرد و اکثر زنبورداران بدون رعایت اصول بهداشت فراورده 

نموده و با اینکار میزان باقی مانده مواد شیمیائی در های زنبورعسل اقدام به مصرف آنتی بیوتیکها در فصل تولید عسل 

عسل و سایر فراورده کلنی ها را افزایش می دهند. بطوریکه در یک بررسی )طرح تحقیقاتی( انجام گرفته است مشخص 

می  درصد زنبورداران مناطق مختلف ایران از انواع آنتی بیوتیکها بویژه اکسی تتراسیکلین استفاده 0۰شده که بیش از 
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http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%BE%D8%B1%D8%A7%DA%A9%D8%B3%DB%8C%D8%AF%D8%A7%D8%B2&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%DB%8C%DA%A9+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D9%86%D9%88+%D8%A7%D8%B2+%D8%B7%D8%B1%DB%8C%D9%82+%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%B1&nosummary=&prefix=&minor=&create=%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%AA+%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D9%86+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF&withJS=MediaWiki:Intro-Welcome-NewUsers.js
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%BE%D8%B1%D8%A7%DA%A9%D8%B3%DB%8C%D8%AF%D8%A7%D8%B2&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%DB%8C%DA%A9+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D9%86%D9%88+%D8%A7%D8%B2+%D8%B7%D8%B1%DB%8C%D9%82+%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%B1&nosummary=&prefix=&minor=&create=%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%AA+%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D9%86+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF&withJS=MediaWiki:Intro-Welcome-NewUsers.js
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D9%84%D8%B3%DB%8C%D9%85
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D9%84%D8%B3%DB%8C%D9%85
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%AA%D8%A7%D8%B3%DB%8C%D9%85
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%AA%D8%A7%D8%B3%DB%8C%D9%85
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%AF%DB%8C%D9%85
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%AF%DB%8C%D9%85
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%86%DA%AF%D9%86%D8%B2
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%86%DA%AF%D9%86%D8%B2
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%87%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%87%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B3
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B3
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B3%D9%81%D8%B1
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B3%D9%81%D8%B1
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%86%DB%8C%D8%B2%DB%8C%D9%85
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%86%DB%8C%D8%B2%DB%8C%D9%85
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D9%88%DA%AF%D8%B1%D8%AF
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D9%88%DA%AF%D8%B1%D8%AF
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%B1%D9%88%D8%AA%D8%A6%DB%8C%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%B1%D9%88%D8%AA%D8%A6%DB%8C%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D9%84%D8%B1%D9%88%D9%81%DB%8C%D9%84
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D9%84%D8%B1%D9%88%D9%81%DB%8C%D9%84
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%DB%8C%DA%A9%D8%B1%D9%88%D8%A8
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%DB%8C%DA%A9%D8%B1%D9%88%D8%A8
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انواع آنتی بیوتیکها که باقی مانده آنها درعسل مورد مطالعه قرار گرفته اند ذکر شده  2نمایند. در جدول شماره 

است.علاوه بر باقی مانده آنتی بیوتیکها در عسل امکان باقی مانده آنها در ژله رویال هم وجود دارد. بطوریکه باقی مانده 

ز کشور چین مشاهده شده است.میزان باقی مانده آنتی بیوتیکها در عسل و ژله کلرامفنیکل در ژله رویال تولید شده ا

رویال با توجه به میزان باقی مانده این مواد در سایر مواد غذائی با منشاء دامی در حد سمی و مشکل ساز نیستند. ولی 

ترل بیماری لوك آمریکائی ضروری گاهی میزان آنها در حد غیر مجاز و خطرساز است. استفاده از آنتی بیوتیکها برای کن

نیست و منجر به کنترل این بیماری نخواهد شد. لذا بدون استفاده از آنتی بیوتیکها هم این بیماری با موفقیت کنترل شده 

است، بطوریکه تجارب کشورهای اتحادیه اروپا و نیوزلند نشان می دهد که کنترل دراز مدت بیماری لوك آمریکائی 

 (Granados,et al,2007)ز دارو هم صورت می گیرد. بدون استفاده ا

  
 دسته آنتی بیوتیك

  
 انواع آنتی بیوتیکها

 سولفانامیدها
سولفاتیازول، سولفامرازین، سولفامتازین، سولفامتاکسازول، سولفادیازین، 

 سولفامتوکسی پیریدازین، سولفادوکسین، سولفادیمیدین، سولفانیلامید

 مایسین، دی هیدرواسترپتومایسیناسترپتو آمینوگلیکوزیدها

 تتراسیکلین، اکسی تتراسیکلین، کلرتتراسیکلین، دوکسی سیکلین تتراسیکلین

 کلرامفنیکل آمفنیکولها

 تایلوزین، میروسامین ماکرولیدها

 پنی سیلینها بتا لاکتامها

 اکسازولیدینون، سمیکاربازید -2-آمینو-۵ متابولیتهای نیتروفوران

 در عسل آنتی بیوتیکهاباقیمانده  انواع -1جدول شماره 

 2۰۰2 تحقیقات زیادی در خصوص روش های اندازه گیری این ترکیبات توسط محققین صوورت گرفتوه اسوت در سوال    . 

Bernal         و همکارانش یک روش جدیود بورای تعیوین باقیمانوده سوولفونامیدها در عسول بوه روش HPLC    بوا دتکتوور

نمونوه    بازیافوت  قیق بر روی نحوه استخراج این ترکیب کار شده بوه نحووی کوه درصود     فلورسانس ارائه نمود در این تح

را بورای انودازه     UVبوا دتکتوور     HPLCوهمکوارانش روش    Rodrigo  2۰۰2های عسل را افزایش دهند .در سوال 

و سولفودیمتوکسوین   سه ترکیب عمده از  سولفانامیدها که در عسل استفاده می شود )سولفا تیوازول ، سوولفاتیوزین   گیری

(را بررسی نمودند برای این کار از استاندارد داخلی سولفاپریدین استفاده شد  و در نهایوت  حود تشوخیص ایون ترکیبوات      

و همکارانش کلیه آنتی بیوتیوک هوای موجوود در عسول را بوا       Zai 2۰1۵. در سال  توسط این دستگاه را محاسبه نمودند 

بررسی قرار دادند در این تحقیق قبل از اندازه گیری باقیمانده آنتی بیوتیک ها نووع  مورد  UVو دتکتور  HPLCدستگاه 

 22و همکوارانش    Galarini 2۰12آنتی بیوتیک ها به روش کروماتوگرافی لایه نوازك مشوخص شوده اسوت .در سوال      

 Tadao 2۰۰2در سووال  بررسووی و شناسووایی نمودنوود .  LC-MS/MSآنتووی بیوتیووک موجووود در عسوول را بووه روش  

HAKUTA      و همکارانش باقیمانده آنتی بیوتیک های تتراسیکلین را در عسول بوا دسوتگاهHPLC ,   ودتکتوورUV-

VIS   2۰۰۰مورد بررسی و اندازه گیری قرار دادند .در سال Bonta Vctorita   رانش بر باقیمانده تتراسویکلین  همکاو
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اهی برای اندازه گیوری ایون ترکیبوات را موورد بررسوی      کار کرده و شرایط مناسب دستگ  HPLCها در عسل با دستگاه 

توسط محققین کلیه آنتی بیوتیک ها در عسل به روش کروماتوگرافی مورد اندازه گیوری قورار    2۰1۵در سال  قرار دادند .

 (Ulah,I et al2013کروماتوگرام سه نوع آنتی بیوتیک نمایش داده شده است .) ۵تا  1گرفته شد شکل های 

 
 وماتوگرام باقیمانده تتراسیکلین در نمونه های عسلکر-1شکل

 
 در نمونه های عسل استرپتومایسینکروماتوگرام باقیمانده -2شکل

 

 
 در نمونه های عسلجنتومایسین کروماتوگرام باقیمانده -۵شکل

درصد  روش آنالیز نویسنده و سال نام کشور ردیف

 آلودگی

 محدوده

 - Reybroeck,2003 HPLC 22/2 هند 1

هند  2

 )وارداتی(

Reybroeck,2003 HPLC ۳2/22 - 

-Saridaki et al.,2006 HPLC 22 0.018 یونان ۵
0.055PPM 

 - - Gunes et al,2009 HPLC ترکیه 2

 Muhhammad Zai et پاکستان ۳
al.,2013 

HPLC 2 1.12-2.13PPM 
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 Mahmoudi et ایران 0
al.,2012 

HPLCو ELYZA 22/2۵ 2.10-
120.60PPM 

 مقایسه باقیمانده اكسی  تتراسیکلین در نمونه های عسل مورد مطالعه كشور های مختلف-2جدول 

 

 نتیجه گیری:

با توجه به اینکه زنبورداران  کشوراز  انواع آنتی بیوتیک ها بخصوص انواع تتراسیکلین استفاده می کنند ضروری 

ورد بررسی قرار گرفته و حدود قابل قبولی برای آنها است میزان انواع آنتی بیوتیک ها در عسل های تولیدی کشور م

 بر اساس نتایج حاصل از این بررسی و حدود مجاز سایر کشورها در نظر گرفته شود .  
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